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Bild 1:

Derating-Strategien
sind erforderlich, um
Stromversorgungen
vor dem Uberhitzen

zu schitzen.

NETZGERATE & NETZTEILE

LEISTUNGSDERATING BEI SCHALTNETZTEILEN

KO-Kriterium im Hintergrund

Steigende Wirkungsgrade ermdoglichen kleinere industrielle Stromversorgungen,
sodass aus einem Open Frame Netzteil bis zu 600 Watt Dauer- und 900 Watt
Peakleistung entnommen werden kénnen. Hierbei wird jedoch oft der wichtige
Parameter ,Leistungsderating” vernachlassigt.
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Reduzierung der maximal erreichbaren Leistungs-

fahigkeit einer Stromversorgung in Abhéangigkeit
zu Betriebsbedingungen, zum Beispie] Umgebungs-
temperatur. Es muss berticksichtigt werden, um sicherzu-
stellen, dass sich ein Netzteil nicht oberhalb der angege-
ben Spezifikationen erwarmt. Mit dieser Schutzmafinah-
me lasst sich gewahrleisten, dass ein Netzteil unter allen
Betriebsbedingungen zuverldssig arbeitet, keine {iber-
temperaturbedingten Ausfélle erleidet oder die Betriebs-
erwartung verkiirzt wird.

Wahrend des Betriebs einer Netzteilkomponente tragen
die Umgebungstemperatur sowie die aus der Verlustleis-
tung bedingte Eigenerwarmung zur Temperaturentwick-
lungbei. Je nach Aufbau und Spezifikation der Endanwen-
dung kann es vorkommen, dass einer verwendeten Strom-
versorgung nicht die maximale Nennleistungen laut
Datenblatt entnommen werden darf und eine Leistungs-
reduzierung berticksichtigt werden muss. Ein Derating
wird vom Schaltnetzteil in der Regel nicht automatisch
gesteuert, sondern es ist bereits in der Entwicklung des
Endproduktesindividuell zu beriicksichtigen. Nur so ldsst
sich der dauerhafte Betrieb eines Netzteils unter den ge-
gebenen Bedingungen gewdhrleisten.

Das Derating ist eine vom Hersteller vorgegebene
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Wird ein Derating aufgrund von htheren Umgebungs-
temperaturen oftmals noch beachtet, so werden aber
weitere ebenfalls wichtige und zu bertiicksichtigende Fak-
toren wie der Eingangsspannungsbereich, die maximale
Betriebshohe, das Kithlkonzept, bzw. die Einbaulage fiir
eine Leistungsreduzierung oftmals vernachldssigt.

Wann muss die Ausgangsleistung reduziert
werden?

Dem Bedarf nach kompakten Stromversorgungen mit im-
mer hoheren Leistungen folgt auch Mean Well als grofiter
Hersteller fiir Standardstromversorgungen standig. So
weisen die neuen Generationen der Open Frame Netzteile,
die LOP-Serien, eine hohe Leistungsdichte von 30,8
W/inch?® bei gleichzeitig bis zu 95 Prozent Wirkungsgrad
auf. Standardmaifiig gibt es sie in Varianten mit allen gan-
gigen DC-Industriespannungen (12,15, 18, 24, 27,36, 48, 54
Volt). Dank ihres Universaleingangsbereichs, der die Ein-
gangsspannungen von 115 VAC ohne eingangsspannungs-
bedingtes Derating erlaubt, ist der weltweite Einsatz mog-
lich.

Bild 2 zeigt anhand eines Ausschnitts aus dem Daten-
blatt die Leistungsdaten eines LOP-600-24. Dieses kom-
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pakte Netzteil mit 5x3 Zoll Grundfliche und gerade einmal
1,3 Zoll Bauhohe ist mit einer Nennleistung von 400 Watt
Dauerleistung bei reiner Konfektionskithlung, 600 Watt
Nennleistung bei aktiver Liifterkithlung und 900 Watt
Peak-Leistung spezifiziert. Der Betriebstemperaturbereich
der Seriereicht von -40 bis maximal +80 °C. In den Daten-
blattern der Stromversorgungshersteller bezieht sich die
angegebene Nennleistung in der Regel auf die Raumtem-
peratur; beim hier beschriebenen Netzteil exakt auf 25 °C.
Allerdings liegen realistische maximale Betriebstempera-
turen normalerweise oberhalb der Raumtemperatur, was
zwangsweise zur Folge hat, dass die Deratingkurve des
Netzteils in Bezug auf die Umgebungstemperatur gepriift
werden sollte.

Die Deratingkurve gemaf3 Bild 3 zeigt, in Bezug auf die
Umgebungstemperaturen beim Betrieb im europdischen
230 VAC Niederspannungsnetz, je nach aktiver oder kon-
vektionsgekiihlter Betriebsweise, dass bei Umgebungs-
temperaturen oberhalb von 50 °C bzw. 40 °C eine Leis-
tungsreduzierung zu berticksichtigen ist. Geschieht dies
nicht, schiitzt die integrierte Ubertemperaturschutzschal-
tung der LOP-600 Serie die Stromversorgung zwar vor
Zerstorung, fiihrt aber zu einer Zwangsabschaltung und
somit zu einem tempordren Ausfall der Endanwendung.

Zu ersehen ist in Bild 3 auch, dass die angelegte Ein-
gangsspannung zu einem Derating fiihren kann. Niedrige
Eingangsspannungen haben bei gleichbleibender Leis-
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MODE. LOP-600-24
DC VOLTAGE 24V
Peak(3sec.})| 37.5A
CURRENT | 23CEM 258
Convection | 16.7A
Peak(3sec.)| 900W
RATED
= power |28CEM  |600W :
S Convection|400.8W [HRARE]
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Bild 2:

Leistungsdaten aus
einem Auszug der
technischen Doku-
mentation des Netz-
teils LOP-600-24
von Mean Well und
Produktabbildung

rechts.

tung einen hoheren Eingangsstrom und somit eine stdr-
kere Erwdrmung der Komponenten im Primarkreis der
Stromversorgung zur Folge. Der Eingangsspannungsbe-
reich des Beispielnetzteils LOP-600-24 ist so ausgelegt,
dass das Gerdt z. B. in Europa (230 VAC Netz) wie auch den
USA (120 VAC Netz) ohne Derating betrieben werden kann.
Kommt es in Netzen mit niedrigerer Eingangsspannung
(z.B.Japan) zum Einsatz, oder aber wenn die Spezifikation
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Bild 3:
Deratingkurvenin
Bezug auf Umge-
bungstemperaturen,
Eingangsspannung,
Betriebsbedingung
und Einbaulage beim

Netzteil LOP-600-24.

Bild 4:
MaRzeichnung des
600 Watt 5x3 Zoll
Open Frame Netz-
teils der LOP-Serie
mit Informationen
zur Lufterdimensio-
nierung und Positio-
nierung fir den aktiv
gekihlten Betrieb.
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des Endprodukts einen niedrigeren Eingangsspannungs-
bereich beschreibt, ist bei diesem Netzteil bei kleiner 115
VAC Eingangsspannung eine Leistungsreduzierung zu
berticksichtigen.

Die Kurve in Bild 3 bezieht sich, wie in der Grafik be-
schrieben, auf eine horizontale Einbaulage des Netzteils
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als angegebene Montageposition. Abweichende Einbau-
lagen fithren zwangsweise zu einem anderen thermischen
Verhalten. Stromversorgungen sind so konzipiert, dass sie
entsprechend der empfohlenen Einbaulage in der Regel
die beste Entwarmung aufweisen. So wird beispielsweise
beim thermischen Design berticksichtigt, dass HotSpots
vermieden, temperaturkritische Komponenten von Kom-
ponenten mit starker Warmeentwicklung moglichst
rdumlich getrennt bzw. sich stark erwdarmende Kompo-
nenten entsprechend giinstig im Kithlkonzept/Luftstrom
platziert werden.

Betreibt man z. B. eine konvektionsgekiihlte geschlos-
sene Stromversorgung im Lochblechgehduse auf dem
Kopf, entsteht zwangsweise ein Warmestau, da die
Abwdrme durch die geschlossene Unterseite nicht mehr
ungehindert abfliefien kann.

Bei aktiv gekiihlten Stromversorgungen mit Liiftern ist
die Einbaulage in der Regel unkritisch, weil iber die vor-
gegebene Liifterposition (Bild 4) die Stromungsrichtung
der Luft durch das Netzteil auch bei unterschiedlichen
Einbaulagen gehalten wird. Beim LOP-600 ist auch ohne
aktive Kithlung, also unter reiner Konvektionskiihlung in
jeglicher Einbaulage, ein Betrieb moglich. Bei vom Daten-
blatt abweichenden Einbaulagen fiihrt der Hersteller Me-
an Wellin den frei zugdnglichen Testreports weitere Daten
zu maximalen Komponententemperaturen zur Herlei-
tung des Deratings auf.

Ein weiterer Punkt fiir ein mogliches Derating kann die
maximale Betriebshohe sein, in der das Endprodukt zum
Einsatz kommt. Sehr oft beziehen sich die Angaben in den
Datenblittern der Stromversorgungshersteller auf einen
Betrieb in einer Hohe von maximal 2.000 Metern. Aller-
dings sinkt der Luftdruck bei zunehmender Hohe und
dadurch die Luftdichte, was die Entwarmung bei Konvek-
tionskithlung negativ beeinflusst. Als grobe Richtlinie
lasst sich sagen, dass je 1.000 Meter Hohe, rund 5 °C Um-
gebungstemperatur-Derating kalkuliert werden sollte. Da
der Wert aber je nach Aufbau des Produkts abweichen
kann, ist es ratsam immer den Hersteller zu befragen, so-
fern die Informationen nicht in der technischen Doku-
mentation stehen. Bei den hier beschriebenen Open
Frame Netzteilen der 200 bis 600 Watt LOP-Serien ist
dieser Punkt flir die meisten Anwendung zu vernachlds-
sigen, da die Gerdte laut der angewandten Sicherheits-
normen bereits fiir eine Betriebshthe bis zu maximal
5.000 Meter ausgelegt sind. Ein zuséitzliches Derating
ware daher theoretisch erst oberhalb von 5.000 Metern zu
berticksichtigen.

| Fazit

Bis auf wenige unkritische Kleinstleistungswandler, die
noch unter sehr hohen Betriebstemperaturen mit Nenn-
leistung betrieben werden kénnen, ist bei allen industriel-
len Stromversorgungen ein mogliches Derating laut Her-
stellerdatenblatt zu priifen und je nach individueller
Betriebsbedingung zu bertiicksichtigen. Bei herausfor-
dernden Umgebungsbedingungen sollte man gegebenen-
falls einen grofleren Leistungspuffer berticksichtigen,
wenn ein Derating flir mehrere der hier beschriebenen
Faktoren zutrifft und einkalkuliert werden muss.

Hochwertige AC/DC und DC/DC Stromversorgungen
mit geringem Derating und professionelle Beratung bei
der Auswahl bietet der Distributor Schukat, mit dem Vor-
teil einer hohen Verfiigbarkeit fiir kurzfristigen Bedarf auf
bei grofien Volumen. (mr)





